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Fotografia de grupo en las Jornadas de la AME celebradas en
marzo de 2024 en Cadiz (de izquierda a derecha, Mariano Sastre,

Carlos Roman, Carlos Yagtie, Juan Carbone y Victor Cicuéndez).

Entrevista a Carlos Yague Anguis

POR ERNESTO RODRIGUEZ CAMINO

Carlos YagUe Anguis es catedratico en el departamento de Fisica de la Tierra 'y

Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid y meteordélogo superior del estado
actualmente en excedencia. Su campo de investigacion se ha centrado principalmente en
micrometeorologia y en la capa limite atmosférica.

ERC: ¢Podrias contar brevemente
a nuestros lectores algunos detalles
biograficos tuyos, especialmente los
relacionados con el inicio de tu carrera
cientifica?

CYA: Finalicé en 1988 la licenciatura
de cinco afios en Ciencias Fisicas en la Uni-
versidad Complutense de Madrid (UCM)
con la especialidad que entonces se lla-
maba Fisica de la Tierra y del Cosmos, y
que inclufa los estudios de Meteorologfa.
Los tres primeros afios de la licenciatura
los realicé en la Universidad Auténoma
de Madrid y los dos ultimos en la UCM, ya
que en la Auténoma no existia una espe-
cialidad relacionada con la Fisica del Aire
0 Meteorologia. En 1989 comencé mi te-
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sis doctoral en la UCM financiado por una
Beca FPU del Ministerio de Educacion y
Ciencia. Este primer afio, gracias al apo-
yo de mi director de Tesis, el Prof. José L.
Cano, tuve la ocasion de hacer una visita
de dos meses al DAMTP (Department of
Applied Mathematics and Theoretical Phy-
sics) de la Universidad de Cambridge en
Reino Unido, bajo la supervision del Prof.
José M. Redondo, donde pude iniciar mis
investigaciones en el Laboratorio de Flui-
dos Geofisicos de dicho departamento,
que dirigia entonces el Prof. Paul Linden.
Posteriormente, en 1990, me concedieron
otra beca de un afio para continuar mis
estudios de doctorado en Cambridge. En
1993 defendi mi tesis doctoral en la UCM

que llevd por titulo “Estudio de la mezcla
turbulenta a través de experimentos de
laboratorio y datos micrometeorolégicos”

ERC: En el inicio de tu carrera traba-
jaste en la Agencia Estatal de Meteoro-
logia (AEMET) tras aprobar la oposicion
al Cuerpo Superior de Meteoré6logos
del Estado. ;Puedes resumirnos tu ex-
periencia en AEMET y las diferentes ta-
reas que desempefiaste?

CYA: Me presenté a las oposiciones
de la convocatoria de 1995, que fueron
convocadas después de varios afios en los
que no hubo convocatoria al cuerpo supe-
rior. Después de la oposicidon y el corres-
pondiente curso formativo posterior, tomé



posesion como funcionario de carrera en
junio de 1997, y mi primer destino fue en
el Servicio de Aplicaciones para la Defensa,
y mas concretamente en el CPVD (Centro
de Prediccién y Vigilancia de Defensa) que
tenia su sede en el Estado Mayor de la De-
fensa. Ahi desarrollé la practica totalidad
de mi carrera en AEMET, fundamental-
mente como predictor operativo, aunque
1 afio sustituf al jefe del CPVD (Jesus Patan)
mientras este realizaba una estancia en
EE. UU.. En el CPVD se realizaban tareas
de prediccion para apoyar las actividades
de los 3 ejércitos y también realizabamos
predicciones para los desplazamientos
de la Casa Real. Eran predicciones te-
rrestres, marftimas y aeronauticas que se
realizaban para diferentes partes de todo
el mundo, incluida la Antértida, lo cual
era todo un reto y un trabajo apasionan-
te. También trabajé un breve periodo de
unos meses en el Centro Nacional de Pre-
diccién, mas concretamente en la seccion
de medio plazo.

Dado que durante mucho tiempo de
mi paso por AEMET trabajaba a turnos, los
dias que no tenia turnos investigaba en un
proyecto financiado por el Ministerio cuyo
IP erajoan Cuxart, que por aquél entonces
trabajaba en el Servicio de Prediccién Nu-
mérica de AEMET. En este proyecto pro-
fundizébamos sobre los procesos fisicos
que tienen lugar en la capa limite estable.
Joan y yo nos conocimos cuando yo esta-
ba preparandome la oposicién y él estaba
terminando su tesis doctoral y comenza-
mos una fructifera relaciéon profesional
al coincidir los dos en AEMET estos afios,
donde destacarfa la campafia de campo
(SABLES98) que realizamos en el CIBA
en Valladolid. Fue una campafia con una
importante  colaboracién  internacional,
a partir de la cual pudimos avanzar en el
conocimiento de la capa limite estable. En
enero de 2003 solicité la excedencia en
AEMET al obtener por oposicién una plaza
de profesor titular en la Facultad de Fisica
de la UCM.

ERC: ;Qué te aport6 tu paso por AE-
MET a tu posterior carrera académica?

CYA: Sobre todo, el aprender muchos
aspectos relacionados con la prediccion
meteoroldgica operativa. Tuve la ocasion
de coincidir con los primeros momentos
en los que se introdujo la prediccién pro-
babilista por conjuntos en AEMET. Pude
ampliar mis conocimientos en este cam-
po al realizar un curso de formacion en el
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centro europeo de prediccion a plazo me-
dio (ECMWF) en Reading, que me aportd
mucho en mi posterior desarrollo profe-
sional en el campo de la prediccion ope-
rativa. Mi bagaje como predictor operativo
pienso que ha sido muy enriquecedor en
mis clases en la Universidad, y siempre he
intentado incluir estos contenidos en mis
clases, ya que normalmente no suelen es-
tar muy desarrollados en los programas
de las asignaturas.

Por otro lado, pude seguir investigan-
do en el campo de la capa limite atmos-
férica, lo cual a priori no era facil de hacer,
dado el destino oficial que tenia en AEMET.

ERC: Tus principales lineas de inves-
tigacién a lo largo de los afios se han
centrado en el estudio de los procesos
fisicos en la baja atmésfera, incluyendo
tanto el estudio de situaciones de esta-
bilidad como las transiciones de la capa
limite. ¢Podrias resumirnos cuales son
actualmente los principales desafios en
este campo?

CYA: Estamos en una etapa en la que
se esta haciendo un esfuerzo importante
en entender los procesos de transferencia
entre la superficie y la baja atmdsfera, en
los que la turbulencia tiene un papel fun-
damental, no tanto en condiciones méas o
menos ideales (superficies homogéneas,
condiciones estacionarias), como se hacia
hace afios, sino abordando situaciones
reales, complejas, donde la heterogenei-
dad superficial que se da en zonas bos-
cosas o urbanas, la topografla compleja
asociada a zonas montafiosas, valles, etc,

"

NH

dificultan mucho el estudio. Sin embargo,
supone un desafio apasionante, donde la
integracion entre observacion y modeliza-
cioén es esencial, desde mi punto de vista.

ERC: Una gran parte de tu activi-
dad se ha centrado en participar y di-
rigir diferentes campaifas de medidas
micrometeorolégicas tanto en ambito
nacional como internacional. ;Puedes
hablarnos de tus experiencias en estas
campafias?

CYA: Ciertamente es una de las face-
tas que mas disfruto de mi actividad pro-
fesional. Desde la primera campafia de
SABLES98 que comentaba al principio de
esta entrevista, hasta la Ultima en colabo-
racion en los afios 2023-24 con el proyecto
francés MOSAI (Model and Observation for
surface-atmosphere interactions over hetero-
geneous landscape), donde hemos partici-
pado numerosos grupos de investigacion
europeos, nos ha permitido en primer lu-
gar, poder obtener una informacién esen-
cial sobre variables meteoroldgicas, algu-
nas poco frecuentemente medidas, que
a través de su analisis permiten estudiar
y avanzar en los complicados procesos de
intercambio que tienen lugar en la capa
limite atmosférica, y ademas sirven para
hacer validaciones de las simulaciones
numéricas que se realizan. En segundo
lugar, y no menos importante, estas cam-
pafias nos han permitido a nuestro grupo
de investigacion (METCLIM-UCM) el poder
haber llevado a cabo importantes colabo-
raciones con grupos internacionales, con
una gran experiencia en este campo, lo

Asistencia a la Asamblea General de la EGU 2024 en Viena (de izquierda a derecha Pablo Ortiz,
Carlos Yagtie, Victor Cicuéndez y Juan Carbone)
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Instalacion de equipos micrometeorolégicos en Lannemezan (Francia) durante la campafia
BLLAST en 2011 (de izquierda a derecha, Carlos Roman, Gregorio Maqueda y Carlos Yagtie).

cual ademas de una valiosa colaboracion
cientifica, permite establecer lazos perso-
nales que son también muy gratificantes
para tener un ambiente de investigacion
agradable.

ERC: Muchas de tus medidas micro-
meteorolégicas se han centrado en zo-
nas de montafia. ;Puedes hablarnos de
este tema?

Inicialmente mis investigaciones se
centraron en zonas de estudio relativa-
mente homogéneas y poco complejas
topograficamente. Sin embargo, gracias
a la iniciativa GuMNet (Guadarrama Moni-
toring Network) que coordina el Prof. Fidel
Gonzélez Rouco (IGEO-CSIC), se instalaron
una serie de estaciones meteorolégicas en
distintos puntos de la Sierra de Guadarra-
may su entorno. La red GuMNet naci6 en
el afio 2014 dentro de la infraestructura
del Campus de Excelencia Internacional
Moncloa (CEl) como una colaboracién
entre diferentes instituciones: las univer-
sidades Complutense y Politécnica de
Madrid, el CIEMAT (Centro de Investiga-
ciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas), la AEMET (Agencia Estatal
de Meteorologia), el Parque Nacional de la
Sierra de Guadarrama (PNSG), Patrimonio
Nacional (PN) y el Instituto de Geociencias
(IGEO-CSIC). Una de las estaciones, insta-
lada en el entorno del bosque de La He-
rrerfa, dispone, ademas de varios niveles
de medidas de viento y temperatura, de
datos de radiacion de onda corta y larga,
y de datos de variables de suelo (flujo de
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calor, humedad y temperatura), de siste-
mas de medicién de alta frecuencia que
permite evaluar los flujos turbulentos de
calor, humedad y CO,, ademas de otros
parametros turbulentos. Estas observacio-
nes, muy poco frecuentes, han posibilitado
llevar a cabo investigaciones en diversas Ii-
neas de trabajo: brisas de montafia (flujos
anabaticos y catabaticos) y su interaccién
con la turbulencia, relacion entre condi-
ciones meteoroldgicas, la vegetacion y los
flujos de carbono, o incluso recientemente
un analisis de como la nieve acumulada
tras la depresion Filomena modificod los
términos del balance de energfa superfi-
cial (radiacion, flujos turbulentos, flujo de
suelo) que produjeron temperaturas ané-
malamente frias, algunas de récord, tras el
paso de la depresion, aunque las condicio-
nes sindpticas de temperatura en 850 hPa
eran relativamente célidas. Estos estudios,
ademas de plasmarse en publicaciones en
revistas internacionales, o exponerse en
congresos, han sido llevados a cabo en te-
sis doctorales o en trabajos fin de master
0 grado, lo cual es una buena oportunidad
para los estudiantes.

ERC: También has realizado me-
didas sistematicas y campafias en el
ambito urbano. ;Puedes hablarnos de
estas campafias urbanas?

CYA: Si las campafias en entornos
rurales heterogéneos o con topografia
compleja tienen sus dificultades, las cam-
pafias en zonas urbanas pueden ser aln
mas complicadas, ya que resulta dificil

que las medidas sean, por un lado, repre-
sentativas del entorno urbano en que se
encuentran, y por otro que no estén com-
pletamente perturbadas por los elemen-
tos rugosos que tienen a su alrededor.
Por eso a veces es muy interesante tener
medidas a nivel de calle y también en luga-
res elevados de edificios cercanos. Desde
2014 hemos colaborado sucesivamente
en los proyectos TECNAIRE, AIRTEC-CM
y AIRTEC2-CM en aspectos relacionados
con la evaluacion integral de la calidad del
aire urbano y el cambio climatico. Estos
proyectos tecnolégicos, cuyo coordinador
es el Prof. Rafael Borge de la UPM, estan
financiados por la Comunidad de Madrid
y la Unién Europea, y tienen una multidis-
ciplinariedad alta, integrando numerosos
grupos de investigacion de la Comunidad
de Madrid. La participacién de nuestro
grupo METCLIM-UCM, se basa principal-
mente en dar apoyo meteoroldgico en
las campafias de medidas, realizando
observaciones en el campo de la turbu-
lencia con una estacién portatil de la red
GUMNet, que permite obtener medidas
similares a las que comentaba anterior-
mente en el bosque de La Herrerfa. El ca-
racterizar la meteorologfa y las condicio-
nes turbulentas y cémo estas influyen en
las concentraciones de contaminantes en
Madrid es nuestra principal labor.

Por otro lado recientemente nos han
financiado un proyecto (MULTIURBAN)
dentro del Plan Estatal de Investigacion,
que consta de 2 subproyectos, uno lidera-
do por el CIEMAT y otro por nuestro grupo
de investigacion, donde estamos interesa-
dos eninvestigar la influencia de las brisas
de montafia vy flujos orogréaficos que se
desarrollan en condiciones de poco for-
zamiento sindptico, tanto en la calidad del
aire como en el fenémeno de isla térmi-
ca urbana, analizando la heterogeneidad
que se puede producir en las distintas
zonas de la ciudad. Curiosamente, antes
de comenzar mi tesis doctoral, realicé un
trabajo sobre la isla térmica urbana en
Madrid con mi querida profesora Elvira
Zurita, que fue un ejemplo de dedicacion
docente en la Universidad para muchas
generaciones. Este trabajo supuso mi
primera publicaciéon en una revista inter-
nacional en el afio 1991, de modo que,
muchos afios después he podido retomar
una investigacion que realicé muy bre-
vemente en mis inicios, y donde puedo
aunar la meteorologfa urbana con la capa
limite atmosférica.



ERC: Actualmente eres catedratico
en el departamento de Fisica de la Tie-
rra y Astrofisica de la Universidad Com-
plutense de Madrid (UCM). Ademas de
las lineas de investigacion que tu y tu
grupo desarrollais, ;qué otras lineas de
investigacion se desarrollan en el de-
partamento?

CYA: Por lo que respecta a las lineas
de investigacion relacionadas con la Me-
teorologia y la Climatologia, estarfan la
variabilidad climatica, la interaccion tro-
posfera-estratosfera, el analisis y la mode-
lizacion paleoclimética, la modelizacion de
la circulacién general de la atmoésfera, la
simulacién regional viento y energia edlica,
las teleconexiones atmosféricas o el estu-
dio de los ciclones con transiciones tropi-
cales, por citar algunas de ellas. Hay que
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necesaria una mayor coordinacion
para que los programas universitarios
(como los de la UCM), y los programas
de formacién de instituciones opera-
tivas (como los de AEMET) fuesen mas
complementarios y asi evitar solapa-
mientos y lagunas en sus respectivos
contenidos?

CYA: Sin duda la coordinacion y co-
laboracion entre la Universidad y AEMET
es necesaria y pertinente, y yo creo que
ha ido mejorando en estos Ultimos afios.
AEMET puede ofrecer especialmente su
experiencia en el campo mas operativo y
profesional de la prediccién del tiempo, vy
por ejemplo los convenios de colabora-
cién que tenemos para que los alumnos
puedan hacer practicas en AEMET, tanto
en el Grado en Fisica como en el master

Carlos Yagtie con el globo cautivo durante una campaiia de campo en el CIBA (Valladolid) en 2008.

tener en cuenta que en el departamento
hay actualmente alrededor de 20 profeso-
res permanentes que trabajan en el cam-
po de las ciencias atmosféricas, lo cual da
lugar a una amplia diversidad de lineas de
investigacion.

ERC: Tu larga carrera académica y
docente comenzé siendo becario del
programa de Formacién de Profeso-
rado Universitario (FPU), y pasando
posteriormente por los puestos de pro-
fesor ayudante, profesor asociado, pro-
fesor titular y, finalmente, catedratico
de universidad desde 2019. También
has impartido cursos de formacién en
AEMET. Desde tu experiencia, ;crees

en Meteorologfa y Geofisica, proporcionan
un marco donde los alumnos sin duda sa-
len beneficiados. Ademas, la posibilidad de
poder cotutelar trabajos fin de master es
otra posibilidad muy enriquecedora para
los estudiantes.

ERC: ;Puedes hablarnos del master
en Meteorologia y Geofisica de la UCM
en el que has participado activamente
y que ademas también has coordina-
do durante algunos afios? Ademas de
formacién académica, ;cubre el master
también aspectos relacionados con la
meteorologia operativa?

CYA: Primeramente, me gustaria co-
mentar que en la UCM venimos impar-
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tiendo un master oficial en Meteorologia
desde el curso 2006-07, es decir, 20 afios
ya. Inicialmente convivié con la licenciatu-
ra en Fisica, de modo que tenfa una du-
racion de 2 cursos: en el primero de ellos
los alumnos podian hacer las asignaturas
de meteorologfa que se impartian en 4°y
5° curso de la licenciatura, y durante el 2°
Curso asignaturas mas avanzadas dentro
de la meteorologia y la climatologfa. Con
la llegada de los grados, el master pasé
a un curso académico de 60 ECTS de los
cuales 12 son el TFM. Las asignaturas que
se ofrecen pretenden abarcar, no solo as-
pectos tedricos de Meteorologfa y Clima-
tologfa, sino que se ha hecho un esfuerzo
para ampliar los contenidos practicos de
las asignaturas. Ademas, los estudiantes
pueden hacer una asignatura de Practicas
en Empresa de 6 ECTS que contribuye a
complementar sus conocimientos de una
manera mas operativa. De hecho, muchos
de nuestros alumnos desean realizar sus
practicas en AEMET, de modo que se
puede reforzar estos conocimientos mas
practicos e incluso operativos.

ERC: Actualmente se pueden reali-
zar estudios en meteorologia y clima-
tologia en diversas universidades espa-
folas existiendo un gran desequilibrio
entre el ndmero de estudiantes que
anualmente completan sus estudios en
este campo y el nimero de puestos de
trabajo que se ofrecen. Este desequili-
brio obliga a muchos titulados en esta
especialidad a trabajar en otras areas
distintas a la que se han formado ;Pue-
des darnos una estimacién del porcen-
taje de titulados que finalmente traba-
jan en el campo de la meteorologia en
el que se han formado? ;Cémo se con-
templa este problema desde el mundo
académico?

CYA: En el master en Meteorologia y
Geoffsica de la UCM tenemos cada cur-
so entre 20 y 30 alumnos que realizan la
especialidad de Meteorologfa. El master
tiene mucha demanda y habitualmente
las solicitudes pueden llegar a 100 cada
afio. El perfil mayoritario de nuestros es-
tudiantes es el de graduados en fisica,
pero también hay ingenieros y graduados
en otras ramas cientificas. Normalmente,
mas del 50 % de los matriculados no han
realizado sus estudios en la UCM, sino que
vienen de otras universidades espafiolas y
también extranjeras. El seguimiento que
realizamos de nuestros egresados mues-
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tra que mayoritariamente, en un plazo ra-
zonable, la mayoria de los alumnos acaban
trabajando es distintos empleos relaciona-
dos con la meteorologfa y la climatologfa,
tanto en empresas privadas, centros de
investigacion publicos, universidades y
también en AEMET.

ERC: Durante muchos afios has
colaborado estrechamente con la Eu-
ropean Meteorological Society (EMS), en
particular siendo miembro de su Comi-
té de Premios. ;Puedes hablarnos de
esta experiencia?

CYA: Si, en realidad he estado 11 afios
en este comité. Para mi ha sido una ex-
periencia muy enriquecedora y al mismo
tiempo de gran responsabilidad, en la
medida de que al final hay que decidir a
qué jévenes investigadores de entre los
solicitantes se les da una ayuda para que
puedan acudir al congreso anual de la
EMS o a otros congresos que la EMS fi-
nancia. También decidir los premiados al
mejor investigador joven y senior de entre
los candidatos que son propuestos por los
servicios meteoroldgicos nacionales de los
distintos paises europeos. La interaccion
en estos afios con los otros compafieros
miembros del comité ha sido muy satis-
factoria, y aunque las reuniones no son
presenciales, permite estrechar lazos de
cooperacion entre todos.

ERC: También has tenido un papel
muy activo en la European Geosciences
Union (EGU), organizando como conve-
ner durante muchos afios las sesiones
de Turbulencia en la Capa Limite At-
mosférica en las asambleas generales.
Desde esta perspectiva podrias indicar-
nos cudles son las lineas de investiga-
cion actualmente mas activas en este
campo.

CYA: Esta es otra labor de gestion in-
vestigadora en la que también he disfru-
tado mucho. La verdad es que da mucho
trabajo (acaba un afio y a los pocos dias
ya nos estan enviando informacién para
organizar la siguiente), pero es muy gra-
tificante el poder colaborar para ofrecer
un marco donde tus colegas de todo el
mundo puedan presentar sus trabajos, in-
tentando que haya un equilibrio en las pre-
sentaciones orales entre los investigadores
mas jovenes (que suelen ser mas del 50 %)
y los senior. Estas presentaciones orales
en la EGU son normalmente inferiores a
las presentaciones de pdster, dado el alti-
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Mariano Sastre, Carlos Yague, Gregorio Maqueda y Carlos Roman (de izquierda a derecha) en el

CIBA (Valladolid) en 2022, durante una visita para desmontar equipos meteorolégicos.

simo nUmero de trabajos recibidos. Cada
afio venimos a tener unos 40 trabajos en
nuestra sesion de turbulencia y capa limite
atmosférica (Atmospheric Boundary Layer:
From Basic Turbulence Studies to Integrated
Applications), lo que es un numero relativa-
mente elevado, teniendo en cuenta que,
aungue a este congreso se presentaron
este afio 2025 casi 19 000 trabajos, el nu-
mero de sesiones ofertadas es muy grande
(mas de 1100). Afortunadamente, compar-
to el trabajo organizativo con 3-4 co-conve-
ners, cuya ayuda es esencial. En cuanto a
las lineas de investigacion mas activas en
este campo en los Ultimos afios, estas se
centran en los estudios de las interaccio-
nes entre la superficie y la baja atmdsfera
en superficies heterogéneas y con topo-
grafia compleja, es decir lo que denomina-
mos capas limites reales. Se esta haciendo
un esfuerzo importante en aumentar la
resoluciény mejorar las parametrizaciones
en los modelos numéricos que se utilizan,
asf como en realizar campafias de campo
intensivas, incluyendo cada vez mas, ins-
trumentos con mejor capacidad de obser-
vacion, asf como la utilizacién de drones y
técnicas de teledeteccion.

ERC: Has sido también un socio muy
activo y comprometido con la AME, es-
tando en la junta directiva de la misma

durante varios afios y siendo en un pe-
riodo vicepresidente de la misma. ;Po-
drias, desde el conocimiento que tienes
de la AME, darnos algunas sugerencias
y consejos para mejorar nuestra aso-
ciacion en el futuro?

CYA: Creo que es importante integrar
cada vez mas a las nuevas generaciones,
tanto de cientificos y profesionales de la
meteorologia, como aficionados. En este
contexto, creo que las Jornadas de la AME
que se celebran bienalmente en Espafia
son un marco perfecto para que se conoz-
can las nuevas generaciones y compartan
sus inquietudes con los mas veteranos.
Después del parén de la pandemia, las Jor-
nadas celebradas en Cadiz en 2024 supu-
sieron un éxito claro de participacion, que
espero continde en afios venideros (las
proximas en Malaga en 2026), y que esto
anime también a que aumente el nUmero
de socios.

ERC: iMuchas gracias, Carlos, por
habernos dedicado tu tiempo y por dar
a conocer a los socios de la AME tu ac-
tividad en el campo de la micrometeo-
rologia y de la capa limite atmosférica,
asi como darnos a conocer las lineas
de trabajo mas activas en este campo!
Desde la AME te deseamos futuros éxi-
tos tanto en lo profesional como en lo
personal.



