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Recuperando la memoria de
_ise Meitner, la cientifica gue descubrio
a fision nuclear (Viena 1878 — Cambridge 1968)

Considerada la madre de la bomba atémica y la Unica cientifica que no quiso cola-

borar en el proyecto Manhattan, luché por el uso pacifico de la energia atomica. Aun
siendo una de las figuras mas importantes de la fisica moderna, le fue injustamente
negado el premio Nobel de Quimica de 1944, otorgado exclusivamente a Otto Hahn.
Fue nominada 19 veces al Premio Nobel de Quimica entre 1924 y 1948, y 29 veces al
Premio Nobel de Fisica entre 1937 y 1965

ise Meitner naci6 en Viena el 7 de
noviembre de 1878 en el seno de
una familia judia. Gracias a que
en 1867, el emperador Francis-
co José | concedio a los judios igualdad
civica, Philipp Meitner, el padre de Lise,
cursé estudios juridicos y
ejercié como abogado. Mo-
tivé intelectualmente a sus
ocho hijos y los animé a que
siguieran sus pasos.

Como apunta Rita Levi-
Montalcini en el libro Las
pioneras, Lise Meitner fue
educada en la fe protestan-
te, como era habitual enton-
ces en los ambientes de la
alta burguesia. No fue una
persona religiosa y no estu-
di¢ historia judia. Como mu-
chos judios asimilados, solo
se sentia leal a su pafs.

En 1897 el gobierno aus-
triaco permitié que las muje-
res pudieran cursar carreras
de letras y ciencias. Se debid
a que el gobierno cambid de
parecer porque necesitaba
prestar atencién médica a
las mujeres musulmanas de
las zonas de Bosnia y Herzegovina.

Solo cuatro mujeres jovenes aproba-
ron la “Prueba de Madurez” en 1901, en-
tre ellas, Lise Meitner. Comenzd enton-
ces sus estudios universitarios de fisica y
matematicas. Las clases del fisico Ludwig
Boltzmann le abrieron un mundo que la
fascind. Al no discriminar a las mujeres y
aceptar su integracion en sus clases, Bol-
tzmann cre6 una comunidad cientifica a
la que Lise se unié. Quedd entusiasmada
e impactada por la pasion del profesor:
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su deseo de interpretar los fendmenos
naturales y de predecir fendmenos que
nuestros sentidos no detectaban.

Lise sobresali¢ rapidamente. En 1905,
en sus practicas de la universidad expli-
cé un experimento realizado por Lord

Retrato de juventud de Lise Meitner. Wikipedia

Rayleigh que el britanico no conseguia
entender, y predijo otros fenémenos.
La ampliacion de este trabajo le supuso
el grado de doctora en 1906, siendo la
segunda mujer en doctorarse en la uni-
versidad de Viena, tras Elise Rici. Puesto
que, a pesar de sus éxitos, una cientifica
no tenfa mucho futuro en Viena, decidid
mudarse a Berliny seguir sus estudios de
radioactividad.

En Berlin, pidi¢ permiso a Max Planck
para asistir a sus clases. Si bien Planck

sostenfa que, por norma general, las
mujeres no debian acceder a la univer-
sidad, consideraba oportuno permitir-
selo a aquellas que tuvieran un talento
extraordinario, y no tardé en reconocér-
selo a Lise. Le permitieron también tra-
bajar en un laboratorio
donde conoci6 a Otto Hahn
cuando él solicitd colaborar
con ella, comenzando asf
una amistad que durarfa
aproximadamente 30 afios.
Solamente habfa un proble-
ma: el laboratorio no podia
aceptar mas mujeres y Lise
tuvo que trabajar en el séta-
no del antiguo carpintero y
utilizar los servicios del res-
taurante que habia enfrente
del instituto. Es mas, incluso
le estaba vetado subir al la-
boratorio de Otto en el pri-
mer piso.

En 1908 Hahn y Meitner
publicaron varios trabajos
sobre el actinio. Eran una
pareja en la que los conoci-
mientos quimicos de Hahn
se complementaban con los
fisicos de Lise posibilitando
la preparacion de muestras, su medicion
e interpretacion de los resultados. Ya
ese mismo afio publicaron tres articulos
importantes a los que siguieron otros
seis en 1909.

Al no recibir ninguna compensacion
econémica, su trabajo era financiado
por su padre, lo que tenia como conse-
cuencia que viviera en una habitaciéon
de una residencia de sefioras sin cuarto
de bafio. Aunque echaba de menos Vie-
na, en Berlin sintié que avanzaba. Como



podemos comprobar, una vez mas se
demuestra que, a principios del siglo XX,
el apoyo familiar resultaba fundamental
para que una mujer diera sus primeros
pasos en su desarrollo intelectual.

En 1912 se construyd el Kaiser Wilhelm
Institut de fisica, precedente de los ac-
tuales Institutos Max Planck. Recibieron
una oferta desigual: ofrecieron a Hahn
un puesto de joven cientifico y a Lise le
concedieron una colaboracién gratuita.
El afio 1913 fue un buen afio para Lise:
Max Planck la nombré la primera ayu-
dante de cientifico en Prusia y consiguid
su primer sueldo, eso si, muy por debajo
del de Otto. Consiguieron juntos también
su primera seccién de radioactividad, el
laboratorio Hahn-Meitner.

El 28 de julio de 1914 se declard la
Primera Guerra Mundial. Lise Meitner
simultaned su trabajo en el hospital Li-
chterfelde como técnica de rayos Xy el
mantenimiento del laboratorio en el que
ya estaba sola porque no disponia de
personal, prosiguiendo sus investigacio-
nes sobre el uranio. En 1917 consiguid
la creacion del Laboratorio Meitner y
perfecciond la técnica de preparacion de
muestras de Otto Hahn. En 1918 envia-
ron conjuntamente un articulo sobre el
descubrimiento de un nuevo radioele-
mento, el protactinio, de simbolo Pa y
ndmero atémico 91, que se desintegra-
ba en actinio; articulo en el que figuraba
Hahn como investigador principal. Esta
situacion fue admitida por Meitner como
agradecimiento hacia Hahn y como ma-
nera de compensar la pérdida de afios
de investigaciéon por su estancia en el
frente durante la guerra.

Gracias a una invitacion de Planck en
1912, Einstein conocié a Meitner, a la
que denominaba carifiosamente “nues-
tra Marie Curie” En 1919 fue la primera
mujer que obtuvo la plaza de profesora
de universidad, y la Asociacion de Qui-
mica alemana condecor6 a Hahn con la
medalla Emil Fischer. El tribunal le ofrecio
una copia de la medalla a Lise Meitner,
pero sin un reconocimiento explicito de
su contribucién. La respuesta de Lise fue
no acudir a la ceremonia.

1932 y 1933 fueron afios muy impor-
tantes para la Fisica. EI descubrimiento
del neutrén por James Chadwick permitié
comprender las particulas del interior del
atomo. Por su parte, gracias al desarrollo
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Séptimo Congreso Solvay (Bruselas, 1933), siendo el tema principal la Estructura del niicleo
quimico: Solo tres mujeres participaron, Marie Curie, Iréne Joliot-Curie y Lise Meitner. Imagen:
Wikimedia Commons

de nuevas técnicas, Meitner en esta épo-
ca detecté por primera vez un positron
(la antiparticula del electrén, que posee
la misma masa, pero carga opuesta) y
avanzo en la comprension del espectro
beta y gamma vy las particulas alpha de
largo alcance.

Pero ese mismo afio de 1933, el Natio-
nalsozialistische Deutsche Arbeiterpar-
tei, abreviado como NSDAP, alcanzé la
mayoria parlamentaria y Hitler fue nom-
brado canciller del Reich. Los peri¢dicos
informaron de que Einstein, que se en-
contraba en California en ese momento,
era considerado persona non grata por
el Gobierno. Tras haber sido victima de
un brote antisemita en 1920, Einstein no
subestimé el peligro y decidié no volver
a Alemania. Lise, al contrario, regresé de
Bruselas.

Comenzd la persecucion de los judios.
A pesar de no ser aria, Lise pudo conti-
nuar su trabajo en el laboratorio, aunque
se le privé del titulo de profesora debido
a que era austriaca. Observaba como,
pOCo a poco, se iba marginando a sus co-
legas cientificos debido a su origen étnico
(Fritz Haber - premio Nobel de Quimica
de 1918 - fue expulsado de su laborato-
rio). Sus colegas arios se indignaban en
privado, pero no reaccionaban publica-
mente. Tanto Planck, como Heisenberg
y Hahn no estaban cémodos con la si-
tuacién, pero confiaban en que los nazis
pronto se volverfan mas responsables.

Meitner recibi¢ en esta época una oferta
de trabajo de Niels Bohr en Copenha-
gue, pero Planck la convencié para que
no dejara Berlin ya que su laboratorio la
necesitaba.

Toda esta incertidumbre no impidié
que Lise siguiera con su trabajo. Con el
descubrimiento del neutrén se empezd
a especular en la comunidad cientifica
acerca de la posibilidad de crear elemen-
tos mas pesados que el uranio. Lise con-
vencié a Otto para emprender esa linea
de investigacion. En aquellos momentos
habia cuatro grupos muy potentes traba-
jando en Europa: uno en Gran Bretafia,
liderado por Ernest Rutherford; otro en
Francia, liderado por Irene Joliot-Curie,
otro en ltalia, dirigido por Enrico Fermi
y el de Berlin encabezado por Meitner
y Hahn. La fisica nuclear acababa de ini-
ciarse y se necesitaba mucha gente con
talento para entender fenémenos tan
sorprendentes como que al colisionar
dos protones se desprendieran tres pro-
tones, un antineutrino y varios mesones
pi (en otras palabras, de la colision de dos
particulas idénticas, el resultado es algo
tan poco intuitivo e incomprensible como
tres particulas idénticas a las originales y
unas cuantas mas).

En 1938 se produjo la anexién de Aus-
tria por Alemania (Anschluss) y Lise per-
dié su nacionalidad austriaca. Mentzel,
nuevo jefe del consejo de investigacion,
exigié a Hahn, entonces director del ins-
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tituto, que expulsara a Lise de su traba-
jo, requerimiento que ejecutd el mismo
dia. Durante semanas Lise no supo qué
hacer. Sus amigos desde el extranjero
entendieron que tenfa problemas y tanto
Paul Scherrer como Niels Bohr trataron
de que saliera del pais con una invitacion
formal a colaborar.

La alarma salté cuando decidié aceptar
la invitaciéon y el Gobierno aleman le qui-
té el pasaporte vy le prohibié viajar. Sus
colegas de Berlin reaccionaron. Hahn,
von Laue, Planck y Carl Bosch hicieron
lo posible por sacarla del pafs. En 1939
salid clandestinamente en un tren ha-
cia Holanda. Sin dinero, sola y asustada
estuvo esperando meses a que alguna
universidad le ofreciera trabajo. Final-
mente, se trasladé al instituto de Manne
Seigbahn ubicado en Suecia.
Alli, lejos de encontrar hos-
pitalidad se encontré con un
profesor que le puso todos
los obstaculos posibles a su
investigacion. Ademas de te-
ner el sueldo mas bajo del
instituto, no se la permitia te-
ner estudiantes (de hecho, se
sugeria a los estudiantes no
hablar con ella) y por supues-
to le proporcionaron muy po-
COS recursos para construir
un nuevo laboratorio expe-
rimental. Pese a todo, como
pudo Lise reemprendié sus
investigaciones.

Hahn contratd a un nuevo
ayudante, Fritz Strassmann,
para continuar el trabajo ini-
ciado por Lise. A pesar de la
distancia, la corresponden-
cia entre Lise y Hahn seguia
siendo muy regular, reunién-
dose varias veces fuera de
Alemania para discutir sobre
resultados y decidir nuevos

experimentos.  Strassmann
valoré siempre a Lise como
la lider intelectual del grupoy
comprobd de primera mano que Otto sin
ella se sentia perdido. Como curiosidad,
recibié el titulo de Justo entre las Nacio-
nes en 1985.

En 1939 Hahn publicé los resultados
de su experimento que consistia en el
bombardeo de uranio (nimero atémico
92) con neutrones, y del que se obtenia
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bario (nUmero atémico 56). La explica-
cién que justificaba que un isétopo ra-
diactivo de bario se formara en el bom-
bardeo de uranio con neutrones era que
el nlcleo del uranio se rompia en dos.
Este descubrimiento alland de manera
extraordinaria el camino para lograr de
forma préctica la liberacion de la energia
atémica. El descubrimiento de Otto Hahn
sirvié de base para que posteriormente
se construyera la bomba atémica, pro-
yecto en el que Meitner se negd a partici-
par, con la esperanza de que el proyecto
resultara imposible. Meitner no volvié a
trabajar sobre la fision

El nombre de Lise Meitner brillaba por
su ausencia, hecho que Hahn justificaba
por razones de seguridad al ser una di-
sidente judia. Ahora bien, fueron Meitner

—

Lise Meitner y Otto Hahn. Imagen: Wikimedia Commons

y su sobrino Otto Robert Frisch quienes
explicaron el fenémeno. Se atribuye a
Otto Frisch la introduccion del término
fisién nuclear, apareciendo por vez pri-
mera en un trabajo publicado en la revista
Naturwissenschaften. El uranio-235 se divi-
de en dos y emite dos o tres neutrones
nuevos, estableciéndose asi una reaccion

en cadena. Posteriormente, Enrico Fermi
demostrd que algunos nucleos de uranio
originaban la fisién, mientras que otros
originaban determinados cambios que
llevaban a la produccién del elemento nu-
mero 93 de la tabla periddica, el neptunio.

En consecuencia, Lise y su sobrino
Otto Frisch (residente en Copenhague)
fueron pues los primeros en articular y
justificar la primera fisién nuclear (la rup-
tura de un atomo pesado en otros me-
nos pesados y mas estables) con la ley
del incremento de la masa de Einstein.
La publicacion en Naturwissenschaften
puso en el disparadero a todos los cien-
tificos americanos. A pesar de que a Lise
le molestd su exclusion en la publicacion
experimental, mantuvo su relacién con
Otto y contesté muy amablemente a
todas sus dudas, que ya no
eran meramente académicas
porgue en 1939 Hahn paso,
en secreto, a formar parte de
una seccion militar. Ese mis-
mo afio Alemania se lanzo a
la conquista de Europa y en
1940 ya habia ocupado Fran-
cia, Holanda, Dinamarca, Bél-
gicay Noruega.

En 1942 se le ofreci¢ parti-
cipar en un grupo internacio-
nal de investigacion (Proyecto
Manhattan) para conseguir
una bomba atémica y ter-
minar con el régimen nazi.
A pesar de que le hubiera
supuesto una oportunidad
para trasladarse desde Sue-
cia a EE. UU., abandonar ese
laboratorio que no la querfa
y trabajar mano a mano con
los grandes cerebros de la
época, no aceptd. Sus razo-
nes eran bien claras: no que-
rfa que sus descubrimientos
fueran utilizados con fines
bélicos. Einstein también re-
hus¢ la oferta.

Afinales de 1944 se le con-
cedio el premio Nobel de quimica a Otto
Hahn. Nadie comprendié por qué ha-
biendo sido nominados los dos juntos en
1939 ahora se le concedia Unicamente a
él. La unica explicacion fue la afiliacion al
comité del Nobel de Siegbahn, el director
de su laboratorio, que una vez mas hizo
cientificamente la vida imposible a Lise,
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Solo cuatro mujeres jévenes aprobaron la “Prueba de
Madurez" en 1901, entre ellas, Lise Meitner. Comenzd
entonces sus estudios universitarios de fisicay
matematicas. Las clases del fisico Ludwig Boltzmann le
abrieron un mundo que la fascind

aungue nunca se supo si por celos profe-
sionales o prejuicios machistas. Era una
época complicada para que Hahn viajara
a Suecia y se solicité que se pospusiera la
entrega del premio.

En 1945 los aliados entraron en Ber-
lin y detuvieron a todos los miembros
del proyecto Uranio. Se les trasladd a
una granja en Godmanchester, cerca de
Cambridge (Gran Bretafia) en la que los
britanicos trataron de conocer el punto
en el que se encontraba el desarrollo de
la bomba atémica en Alemania. En sus
conversaciones se grabaron, por un lado,
sus intentos de autojustificacion al con-
siderar que no les quedaba otra opcién
que trabajar para el Tercer Reich, y, por
otro lado, el convencimiento de Hahn de
que él era el Unico inventor de la fisién
y que la hubiera descubierto antes si no
llega a ser porque Meitner entorpecia
sus experimentos: solo cuando ella se
fue, consiguid realizar el experimento
que produjo la primera fision.

Al mismo tiempo, al terminar la gue-
rra en EE. UU., se produjo una corriente
de reconocimiento a la labor de Lise en
la fisién. Se la considerd “la madre de la
bomba atémica”, titulo que nunca fue de
su agrado, y la prensa sensacionalista
comenz6 a inventar historias sobre ella.
Esta valoracion de la figura de Meitner
irrit¢ extraordinariamente a Otto Hahn'y
consolidd su conviccidn de que le corres-
pondia la paternidad de la fision, prescin-
diendo incluso de Fritz Strassmann.

En 1946 Meitner viajé a EE. UU. para
visitar a su familia, siendo recibida con to-
dos los honores. Nombrada la mujer del
afio, el premio se lo entregd el presiden-
te Truman. Se desatd tal entusiasmo que
le llegd una propuesta desde Hollywood
para aparecer en una pelicula, propuesta
que rechazé por “no tener sentido nada
de lo que ahf se contaba”.

En 1947 Otto Hahn recogi¢ el Nobel y
no menciond en absoluto los treinta afios
de colaboraciéon que pasoé junto a Lise.
Supuso un duro golpe para ella, y distan-
ci¢ alos dos cientificos para siempre. Lise

Lise Meitner (1912)

fue entonces plenamente consciente de
que jamas podria volver a Alemania, que
se sentia incapaz de reconocer el pais
que una vez fue su hogar. Al terminar la
guerra, tampoco sus antiguos comparie-
ros trataron de hablar con ella o sugerirla
que volviera, pese a conocer su precaria
situacion en Suecia.

Lise Meitner, a pesar de no recibir el
Nobel, recibié otros muchos recono-
cimientos a su carrera: el premio de la
ciudad de Viena a la ciencia en 1947, la
medalla Max Planck en 1949, el premio
Otto Hahn en 1955, la medalla Wilhelm
Exner en 1960, la medalla Dorothea
Schldzer de Gotinga en 1962 y muchos
galardones mas. Asi como Einstein re-
chazé todos los premios que le concedid
Alemania, ella los aceptd pensando que
era importante para la reinsercion del
pais en una rutina normalizada. En 1966
Hahn, Meitner y Strassmann recibieron
el reputado premio Enrico Fermi. A pesar
de que Otto Hahn intenté por todos los
medios que Meitner no recibiera tal reco-
nocimiento, Strassmann no lo permitio.
En su honor también se llamé meitnerio
(Mt) al elemento quimico 109.

En 1960 abandond Estocolmo y se

trasladé a Cambridge (Reino Unido) para
estar cerca de su familia, falleciendo allf
el 27 de octubre de 1968. Conforme a
sus deseos, fue enterrada en Bramley
(Hampshire) junto a su hermano Walter,
fallecido en 1964. Su sobrino Otto Frisch
fue quien compuso la inscripcion de su
lapida, «Lise Meitner: una fisica que nun-
ca perdié su humanidad».

Referencias

@ https://es.wikipedia.org/wiki/Lise_Meitner
@ https://elpais.com/especiales/2018/mujeres-
de-la-ciencia/lise-meitner.html

@ https://mujeresconciencia.com/2015/03/04/
lise-meitner-la-cientifica-que-descubrio-la-
fision-nuclear/

@ http://publicaciones.sne.es/Lise_Meitner/
pdf/Meitner.pdf

® Ruth Lewin Sime: Lise Meitner: A Life in Phy-
sics,1997. University of California Press.

® Frank Wilczek: The lightness of being, 2008.
Penguin Book.

@ Rita Levi-Montalcini, Giussepina Tripodi: Las
pioneras, 2011. Editorial Catedra, 114 paginas.
® José Manuel Lechado: Cientificas, Una histo-
ria muchas injusticias, 2018. Editorial Sintesis

® Peter Watson: Historia Secreta de la Bomba
Atdémica. 2020. Editorial Critica.

ENERO 2024 51



