Recuperando la memoria del
matematico francés Laurent

Schwartz (1915-2002)

Laurent Moise Schwartz fue un matematico conocido especialmente
por sus trabajos sobre la teoria de las distribuciones por la que se
convirtié en el primer francés en recibir la medalla Fields en 1950.
Honesto y riguroso intelectual en el que se producia una simbiosis
estrecha entre investigacion y ensefianza; sera recordado por su

coherencia, decencia, calidez y generosidad en el compromiso. Pocos matematicos ganaron
un puesto en el imaginario colectivo francés y Laurent Schwartz es uno de ellos
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aurent Schwartz nacié el 5 de mar-

zo de 1915 en Paris en una familia

acomodada de tradicion judia no

practicante, procedente de Alsacia.
Su padre, Anselme Schwartz (1872-1957),
fue el primer cirujano judio en los hospita-
les de Paris. Su madre, Claire Debré (1888-
1972), hija de un rabino, inculcé a sus hijos
un gran amor a la naturaleza. Fue sobrino
de Robert Debré, famoso pediatra cofun-
dador de Unicefy de Jacques Debré, profe-
sor de matematicas. También fue sobrino
nieto de Jacques Hadamard (1885-1963),
uno de los mejores matematicos y acadé-
micos de esa época.

A'los 11 afios enfermd de poliomielitis,
quedandole una cierta debilidad el resto
de su vida. Durante su recuperacion de
la polio, sus padres adquirieron una casa
de campo en Autouillet (Departamento
de Yvelines). Le llamaba su Jardin del Edén
particular, era su refugio para estudiar y
trabajar y donde desarrollé su amor a la
naturaleza.

En el Liceo Janson de Sailly destacé en
latin, griego y matematicas. Su familia cre-
y6 que se dedicaria a las humanidades.
Su profesor de 5éme comentaria a sus pa-
dres: “Desconfien, dirdn que vuestro hijo
esta dotado para las lenguas cuando no se
interesa mas que en el aspecto cientifico y
matemadtico de las lenguas: tiene que ha-
cerse matematico”. Gracias a los consejos
de este profesor y de su tio Jacques Debré
se inclind por las matematicas. Bachiller en
1932 estudia matematicas superiores y
matemadticas especiales en el Liceo Louis-
le-Grand. Es admitido en 1934 en la Escue-
la Normal Superior (ENS). Paralelamente
siguid cursos en la universidad de Parfs,
licencidndose en matematicas y fisicas.

Atenor de lo visto hasta ahora, no debe-
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ria sorprendernos que Schwartz comenza-
se su autobiografia por: “Las matematicas
han llenado mi vida". Sin embargo, se sabe
que tuvo, por lo menos, otras dos grandes
pasiones: la lucha politica -fundamen-
talmente por causas humanitarias- y las
mariposas. Fue, en efecto, un entomdlogo
aficionado muy renombrado, al igual que
Nabokov. Legé al Museo Nacional de His-
toria Natural una de las mas importantes
colecciones de Europa, que habia reunido
en el transcurso de mas de treinta viajes
en los tropicos, de los cuales dos Sphingi-
dae que descubrio, el Xylophanes schwar-
tzi (descrito por J. Haxaire en 1992) y el
Clanis schwartzi (descrito por J.-M. Cadiou
en 1993) llevan su nombre. También hizo
legados a los museos de Lyon, Toulouse y
Cochabamba (Bolivia).

En junio de 1937, concluyd de manera
brillante sus estudios en la ENS, graduan-
dose con el nimero dos, tras Gustave
Choquet (conocido por la creacién de la
teorfa de Choquet, la integral de Choquet y
la teoria de las capacidades). Entre octubre
de 1937y agosto de 1939 Schwartz hizo el
servicio militar en artillerfa antiaérea con
destino en Laon, puesto poco solicitado
cerca de la frontera belga. All, en 1938 se
casé con la también matematica Marie-Hé-
lene Lévy, hija del famoso matematico Paul
Lévy, profesor en la Escuela Politécnica
(EP). Tuvieron dos hijos: Marc-André (falle-
cido a los 28 afios) y Claudine, matematica
como sus padres y su marido.

El comienzo de la Segunda Guerra
Mundial prolongé su servicio activo du-
rante otro afio. En agosto de 1940, tras
la derrota francesa, fue desmovilizado y
se trasladé con su mujer a Toulouse, en
la Francia bajo el régimen de Vichy, don-
de vivian sus padres. Obtuvo un puesto

en la recién creada Caisse Nationale des
Sciences, que era un instituto de investi-
gacion. Desde 1942 y hasta el final de la
guerra, su salario procedia de una Ayuda
a la Investigacion Cientifica de la empresa
Michelin. Segun sus palabras, Toulouse
era entonces un desierto cientifico.

Henri Cartan (1904-2008), de visita en
Toulouse, animd al matrimonio a trasla-
darse a Clermont-Ferrand donde se ha-
bia establecido la Facultad de Ciencias de
Estrasburgo tras la ocupacion alemana. El
cambio se revelarfa muy beneficioso.

La situacién de la ciencia francesa no
pasaba por su mejor momento. La Prime-
ra Guerra Mundial habia diezmado una
generacion de prometedores dientificos.
Schwartz cita que, en 1924, en un semina-
rio de Hadamard, ningin matematico fran-
cés conocia la completitud del espacio L?,
resultado obtenido por Fischer y Riesz en
1907. En el mismo sentido se manifestaba
Jean Dieudonné, quien escribi6 que la ma-
tematica francesa desconocia la teorfa es-
pectral de Hilbert-Riesz, la representacion
de grupos o la teorfa de Lie.

Esta percepcion de la paralizacion de
la matematica francesa motivd en 1935
la creacién del grupo “Nicolas Bourbaki”,
fundado por André Weil (hermano de Si-
mone Weil), Henri Cartan, Claude Cheva-
lley, Jean Dieudonné, Jean Delsarte, René
de Possel, Jean Leray y Szolem Mandel-
brojt; grupo nacido para la redaccion de
textos que sustituyeran a los utilizados
en las universidades francesas, aunque
fue mucho mas lejos pues actualizd y re-
novod la matematica. En 1942 Schwartz se
unirfa al grupo al que pertenecié hasta la
retirada obligatoria a los 50 afios. Aunque
consciente de errores cometidos por los
bourbakistas, siempre reconocié la pro-



funda influencia del grupo Bourbaki por la
claridad de su lenguaje, el rigor en la re-
daccion vy la utilizacion sistematica de las
estructuras matematicas.

Schwartz venia trabajando desde hacia
algiin tiempo sobre un problema clasico
de aproximacién de funciones. El curso
impartido por Dieudonné le hizo conocer
una serie de nuevas y potentes herramien-
tas, lo que le permitié comenzar a obtener
unos interesantes resultados. Dieudonné
se mostro entusiasmado y le propuso con-
tinuar con estos trabajos, como tema de
tesis doctoral. En 1942, por el peligro que
corrfa Schwartz por ser judio tras la ocu-
pacion alemana de la Francia de Vichy, su
director de tesis, Georges Valiron, le presio-
no para que defendiese su tesis doctoral,
titulada Sommes de Fonctions Exponentielles
Réelles, en la Universidad Louis Pasteur -
Strasbourg (en Clermont-Ferrand). Pagd
los gastos de la publicacion de su tesis en
la Librerfa Hermann, siendo nombrado
doctor el 9 de enero de 1943.

Su precaria situacion personal y el em-
barazo de su mujer a mediados de 1942
le obligaron a abandonar la actividad mate-
matica oficial en 1943. Fichados por la poli-
cfa, cambiaron su identidad y huyeron a la
zona ocupada por los italianos, creyendo
que la persecucion contra los judios serfa
menos terrible. Describié la angustia vy el
absurdo de ser detenido y deportado en
las redadas de la brigada antijudia con las
siguientes palabras:

“..nunca me senti verdaderamente ju-
dio...El poder ser deportado como judio por
el mero hecho de estar circuncidado, me
parecia verdaderamente absurdo ...”

Fue profesor de la Universidad de Greno-
ble (1944 -1945). Mas tarde es nombrado
profesor ayudante en Nancy (1945-1952)
para pasar posteriormente a la facultad de
ciencias de Parfs (1953-1959) donde fue
nombrado profesor titular. A continuacion,
pasa a ser profesor en Paris VIl y en la EP
(1959-1969). Por Ultimo, es adscrito a tiem-
po completo en la EP de 1969 a 1980.

Retornemos a la teorfa de las distri-
buciones. Tras varios afios de reflexion,
inspirado por la lectura de un articulo de
Choquet y Deny, Schwartz tiene, en una
noche de 1944, la iluminacién: ve de re-
pente la nocion de “funcién generalizada”
que denominara “distribucion’, que res-
ponde a toda una serie de cuestiones y
permite, en particular, dar un sentido a los
calculos de Paul Dirac. Se vuelca entonces
en el trabajo de redaccién y construye
una teorfa completa, coherente con to-
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das las herramientas de analisis funcional
necesarias para definir correctamente las
extensiones de las operaciones naturales
sobre las funciones: derivacion, producto
tensorial, convolucién, transformacién de
Fourier, etc.

A decir verdad, los fisicos en una gran
mayoria siguieron haciendo los calculos
de Dirac-Heaviside sin interesarse dema-
siado por su justificacién matematica. En
cambio, la “fisica matematica” (en particu-
lar la teorfa cuantica de campos la ha com-
prendido bien y adoptado las distribucio-
nes). Por otra parte, Schwartz escribié un
manual “Métodos matematicos para las
ciencias fisicas” que ha sido traducido al
inglés, espafiol, japonés y ruso. Conviene
subrayar que la gran sencillez de la obra
de Schwartz hace que con frecuencia los
usuarios no se percaten de su extraordi-
naria amplitud y presencia

Ahora bien, donde més utilizadas son
las distribuciones son sobre todo en ma-
tematicas puras y aplicadas. Han desem-

pefiado un papel crucial en el desarrollo
de las ecuaciones en derivadas parciales.
Desde 1969, Schwartz coorganizaba (al
principio con Charles Goulaouic y luego
con otros) un gran seminario sobre ecua-
ciones en derivadas parciales que gand
rapidamente un prestigio y que ha con-
tinuado celebrandose cada afio hasta el
momento presente en la EP.

Hacia 1964, Schwartz se vuelca en la teo-
ria de las medidas de Radon que desarrolla
sobre los espacios topoldgicos generales,
después mas gradualmente se inclina ha-
cia la teorfa de las probabilidades sobre los
espacios de dimension infinita (por ejem-
plo, los espacios de funciones o de distri-
buciones). Su interés en los Ultimos arios se
decantd hacia las probabilidades, en parti-
cular desintegracion de medias, procesos
de Markov, semi-martingalas con valores
en una variedad diferencial o analiticay sus

aplicaciones a las ecuaciones diferenciales
estocasticas.

Por otra parte, su talento y amor por la
ensefianza (a todos los niveles) era fuera
de serie, coincidiendo todos los testimo-
nios: subyugaba literalmente a sus estu-
diantes. El poeta y matematico Jacques
Roubaud ha esbozado un magnifico re-
trato del Schwartz-ensefiante en su obra
“Mathématique”. Sus frutos como profe-
sor pueden advertirse, en parte, en la re-
lacion de sus doctorandos, entre los que
destacan, siguiendo el orden cronolégi-
co, Leopoldo Nachbin, las medallas Fields
Alexander Grothendieck y Jacques-Louis
Lions, André Martineau, Bemard Maurey,
Bemard Beauzamy y Gilles Pisier.

Sus compromisos politicos y humanita-
rios constituyen una faceta clave de su per-
sonalidad. En su juventud - hasta 1947 - mi-
litd en un partido trotskista. Esta militancia
le ocasionara graves dificultades, durante
mas de cuarenta afios, para la obtencién
del visado de entrada en Estados Unidos,

incluso en 1950 para ir a recoger la meda-
lla Fields. En 1954 participd activamente en
apoyo de la descolonizacion francesa de
Vietnam y en 1956 en la descolonizacion
de TUnez y Marruecos.

Por otro lado, en esa época se involu-
cré intensamente en el conflicto argelino,
sobre todo contra el uso sistematico de
la tortura por las fuerzas francesas. Vivid
la tortura y muerte de su alumno Mauri-
ce Audin, que obtuvo el titulo de doctor
después de su asesinato en una sesién
de tortura, pues la lectura, examen y
aprobacién de su tesis doctoral se hizo
poco después de su muerte. Escribid
un famoso articulo en L “Express contra
la practica de la tortura por el gobierno.
Su implicacién le costé el secuestro de su
hijo Marc-André, quien, ademas, sufrié
una ignominiosa campafia de descrédito.
Marc-André se suicidarfa en 1971.
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En 1960, firmd con Jean-Paul Sartre,
Simone de Beauvoir y otros 118 intelec-
tuales franceses un manifiesto (manifies-
to de los 121) a favor del derecho moral
de la juventud francesa a negarse a par-
ticipar en la guerra de Argelia. Schwartz
fue cesado como profesor en la EP por
el ministro de Defensa y paso el curso
1962-63 en Nueva York. Finalmente, se
alcanzé un acuerdo con dicho Ministerio
para su readmision en el curso 1963-64.
Al parecer ninguno de sus colegas aceptd
ocupar su puesto.

Junto con Henri Cartan y Michel Broué
fue uno de los principales promotores y
animadores del Comité de Matematicos,
que ha desarrollado una incesante labor
en defensa de los matematicos perse-
guidos en cualquier lugar del mundo y
bajo cualquier sistema politico. Sus cam-
pafias a favor de matematicos chilenos,
rusos, checos, uruguayos, marroguies,
etc, alcanzaron una gran repercusion y
obtuvieron resultados concretos impor-
tantes. Ademas, fue uno
de los mas destacados
activistas contra la guerra
de Vietnam (1955-1975),
siendo miembro del Tri-
bunal Russell, creado
para oir y examinar la
evidencia de crimenes
de guerra contra la po-
blacién civil en Vietnam.
Presidio el International
Bureau for Afganistan,
fundado en 1979, a raiz
de lainvasion soviética de
Afganistan, promoviendo
actividades contra la in-
tervencion soviética.

Schwartz fue uno de los
integrantes del pequefio
grupo que denunciaron al
genocida Saloth Sar, cono-
cido como Pol Pot, dicta-
dor camboyano y lider de
los Jemeres Rojos desde
1960 hasta su muerte en
1998. También fue miem-
bro del Comité por la Libe-
racién de Bangladesh.

En 2006, cuatro afios después de la
muerte de Schwartz, se constituy6 un tri-
bunalinternacional para juzgar a los lideres
supervivientes del régimen genocida de
Pol Pot. Sigue vigente su testimonio de que
la moralidad en politica es algo esencial.
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Paul Lévy

Pero sus combates no acaban ahi, lu-
ché denodadamente por la reforma de
la universidad. En primer lugar, estaba a
favor de la seleccion en la universidad, in-
cluso cuando los movimientos estudianti-
les iban en la direccién contraria. En la EP,
invirtié una energfa considerable para mo-
dernizar y diversificar la ensefianza ofre-
ciendo diferentes opciones a los alumnos,
suscitando de esta forma
mas vocaciones cientificas
que anteriormente. A co-
mienzos de los afios 80,
fundd con otros la asocia-
cion Calidad de la Ciencia
Francesa (QSF, siglas en
francés) para luchar con-
tra la utilizaciéon creciente
de criterios no cientificos
en el reclutamiento de
ensefiantes, que provo-
caba un gran ndmero de
reclutamientos locales de
calidad discutible.

Hacia 1981, tras la
eleccion del presidente
Mitterrand, Schwartz fue
encargado de elaborar
un informe sobre la uni-
versidad francesa (en el
marco de la Comisién del
Balance). Las numerosas
recomendaciones del
informe han dado lugar,
entre otras, a la creacién
y puesta en marcha inme-
diata de un Comité Nacio-
nal de Evaluacién (CNE) de las universida-
des. Schwartz se convirtié en 1985 en el
primer presidente del CNE cuya creacion
habfa recomendado.

Fue Miembro de la Academia de Cien-
cias de Paris desde 1975, estando en pose-

sién de numerosos premios y distinciones,
tanto nacionales como internacionales.

Si hubiera que definir con una sola pa-
labra a Laurent Schwartz, esta seria “rigor
matematico de un gran matematico, bus-
cando siempre la mayor generalidad posi-
ble para sus resultados, y perfeccionando
sus redacciones sin cesar.”

Laurent Schwartz murié el 4 de julio de
2002 en Paris y esta enterrado en el ce-
menterio de Autouillet. Nada mejor para
terminar que las palabras que escribid
Michel Broué tras su fallecimiento: "Ha
muerto un hombre luminoso, en todos los
sentidos del término. El que haya fallecido
a los 87 afios no disminuye en nada nues-
trainmensa tristeza.”
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